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Bir cok klima tavan tirl vardir ve bunlarin cogu cok fazla planlama gerektirir. insaat

asamasinda borular tavana dosenir ve sonrasinda betonlama yapilir. Normal yapi plani bu

olmasina ragmen her daim bu sekilde yapilmak zorunda degildir. Bu katalogda dogrudan

insaat sirasinda veya restorasyon sirasinda tavana monte edilebilen son dakikaya kadar

dizayninda degiskenligini koruyabilen bir iklim Tavan sistemini tanitiyoruz. “KlimaTop Ttirkiye”

iklim Tavan sistemleri, tavan ve duvar ylizey izerinde kolaylikla monte edilip kullanilabilir.

iklim Tavan sistemlerini asma tavan aski elemanlari ile baglayarak asabilir ya da direk

tavana montajini gergeklestirebiliriz. Bu sekilde, yeni yapi ve insaat icin uygun hale getirilir.
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Konveksiyon | |5 Radyasyonu

Radyator % 90 % 10
Yerden Isitma* % 49 % 51
Duvar Isitmasi* % 35 % 65

Tavandan Isitma* % 15 % 85

Biitlindyle iklim %3 % 97
Tavan Isitmasi

* DIN'e gore

IKLIM TAVAN
Neden tavana kurulmali?

Kombine Isitma ve Sogutma

Isi pompalari revagta: 2018 Yiindan beri insa edilen yapilarin
%40'Indan fazlasi hali hazirda verimlilik icin bu sistemi kullaniyor
ancak konut amagli yapilarda isi pompalarinin esas gorevi yerden
Isitma saglamaktir ve aslinda bu da gercek potansiyelini bosa
harcamak demektir.

iklim Tavan sistemleriyle ikisini bir arada kolaylikla yapabilirsiniz;
Hem isitmay! hem sogutmayi!

Oyleyse neden sogutmayi es gecelim ve hatta sogutma sistemini
sonradan olusturmak igin ek Ucret verelim? Bir 1si pompasl tUm
yil boyunca ig mekani iklimlendirerek ve enerjiden tasarruf ederek
uygun kosullari size sunabilir. iklim Tavan sistemleri bu potansiyeli
ortaya clkartir ve ileriki sUregte yasam alanini sogutmak igin
yapmak durumunda kalacagimiz ugraslara gerek kalmadan
onceden bize ilgili kosullari saglamis olur.

Daha Verimli ve Rahat Bir Sekilde Isitin

Termal radyasyon hava isitmasina son verir ve bunun yerine odadaki
tum yuzeyleriisitir. Bu, konforu artirir ve isitma gereksinimini %30'a
kadar azaltir. Sonug olarak, daha dusuk akis sicakliklari yeterlidir,
bu da I1sI pompasinin verimliligini artirir.

Yani amag: Termal radyasyonu en ust dlzeye cikarin ve
konveksiyonu en aza indirin. Bu, tam yuzeyli bir klima tavaniyla en
iyi sekilde galisir, cunku diger tum isitma yuzeyleri ktguk yuzeyli
kizilotesi isiticilar bile konumu ve yuzey sicakligi nedeniyle ok
fazla hava sirkule eder.

Guclu ve Daha Konforlu Sogutma

Teorik olarak yer dahil birgok yuzey serinlemeyi saglayabilir ancak
ayagin dogrudan vyerle temasindan dolayl konforumuz duser ve
zeminin soguma isindeki performansi kisitlidir. Klima sistemleri
buna nazaran sogutma isinde daha basarilidir ancak yuksek enerji
tuketir ve konforu dusUren rahatsiz edici hava akimlarina neden
olur. Tim bu nedenleri distnirsek iklim Tavan sistemleri ayni
zamanda en iyi sogutma sistemidir: Guglu, konforlu ve verimlil




GENEL BILGI ISI| RADYASYONU
Gunes prensibine gore

Giines Bize Neler Ogretti?

Gunes, Dunya'nin dogal enerji kaynagidir. Gorunur i1sik isinlarina ek olarak, termal radyasyon olarak
adlandirilan goridnmez kizilotesi 1sinlar da yayar. Bu radyasyon dinyaya ulasmak igin yaklasik 1.500.000
kilometre yol kat eder. Uzayin bosluguna ve dunyanin atmosferine esit olarak ntfuz eder. Isinlar ancak
kati bir yUzeye ornegin canli bir varligin ylzeyine veya derisine ¢arptiginda isinma enerjilerini aktarirlar.

Bu durum goz onune alindiginda, iki seye dikkat cekmek gerekir:
- Termal radyasyonu, uzun mesafeler kat etmesine ragmen giiciinii kaybetmez
- Havanin herhangi bir etkisi olmaz.

Her Ylzey Isi Yayar

Gunesin isi 1sinlari olmasaydi, dinyamiz bir buz ¢olu olurdu.
“Ama o zaman neden glin batimindan sonra Usimuyoruz?”

GunkU gUnes tarafindan isitilan yuzeyler islyl depolar ve gunun her saatinde cevrelerine yayar: sicak
yuzeyler ¢ok fazla isI yayar ve soguk yuzeyler ¢cok az yayar. Bu arada, nesnelerin termal isinlari tam
olarak gunes isinlari gibi davranir. Havayi isitmadan igeri girerler ve enerjilerini dogrudan diger
yuzeylere aktarirlar.

Bu karsilikli radyasyon degisimi, tum yuzeylerin sicakliklarini esitler. Ve bu tam olarak isitma ve
sogutma icin kullandigimiz seydir. GUnes modelini izleyerek sadece kuguk sicaklik farklariyla gok
daha konforlu ortam olusur.
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Sicak yuzeyler cok fazla isi yayar, Sicak bir yuzey, soguk bir ylzeye, Sicak yuzey sogur ve soguk
soguk yuzeyler az Isi yayar. karsiliginda aldigindan daha fazla yuzey isinir. Sicakliklar,
termal radyasyon iletir. herhangi bir mesafeden ve

hava sirkilasyonuna girmeden
birbirlerini esitler.
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Bir iklim tavani, islyl neredeyse yalnizca termal radyasyon alisverisi
yoluyla odaya getirir. Sonug olarak, oncelikle yuzeyleri isitir: tavanlar,
duvarlar, zeminler ve mobilyalar havadan daha sicak hale gelir. Ve
yuzeyler ne kadar sicaksa, kendilerine o kadar fazla isiI yayarlar.

Yani soyle diyebilirsiniz: iklim tavaninin saf termal radyasyonu, odanin
her yiizeyini hafifce temperlenmis bir yiizey 1sitmasina donustirir. Ote
yandan hava hos bir sekilde taze kalir ve asiri isinmaz. Bu i¢ mekan
iklimi insanlar icin son derece rahattir.
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Ilik su tavandaki borulardan akar ve yuzeyini Ilik hava tavanda ne yiikselebilir ne de Artik tim yuzeyler odadaki havadan daha sicaktir.
Isitir. Hava, tavanin sicak yizeyinde isinir. soguyabilir: konveksiyon yavaslar. Isi sadece Tavan gibi, sicakliklarini odaya nazikge ve esit bir
termal radyasyonla zemine, duvarlara ve sekilde yayarlar.

mobilyalara iletilir.

Yerden 1sitma, konveksiyon ve Isi radyasyonu yoluyla isinin yaklasik
%50'sini odaya getirir. Sade bir dille, konvektif oranin yuksek olmasi,
havanin zeminde Isinmasi ve tavan ve duvarlarin daha soguk
yuzeylerinde tekrar sogumasi anlamina gelir.

Bundan, oda havasinin her zaman yuzeylerden daha sicak oldugu

|
fﬁ\\ fﬁ\] | } j zaten gorulebilir, aksi takdirde bu kalici hava hareketi olmazdi. Termal
{ | .s 2 J__- - I esgtletl®® radyasyon, konveksiyonu yavaslatmak icin yUzeyleri yeterince isitmaz.
B e I T PO L R e B ) B e I L L B R R B ) Bu nedenle hava odada yiiksek hizda dolasir ve pencerelere sojuk hava
dusmesi gibi olaylar meydana gelir.
Sicak su zemindeki borulardan akar ve yizeyini Isinan hava yikselir ve i1sisini yukariya daha Zemin ayrica termal radyasyon yayar. Ancak
Isitir. Sicak yiizeyde hava isinir. soguk alanlara yoneltir. Ylizeyler ve zemine yodun hava sirkiilasyonu nedeniyle yiizeyler her

dogdru geri iner: Boylelikle hava odada dolasir. zaman havadan daha soguk kalir.




Yiizeylerin yaz aylarinda asiri iIsinmasi
durumunda, odaya yogun Isi yansitir. Tavani
sogutmak icin, iklim Tavan sistemi borularindan
soguk su geger.

Sogutulmus tavan yuzeyi, odadan gelen termal
radyasyonu emer. Sogutma suyu ile bu isiy1 kalici
olarak dagitir. Soguk tavan ve sicak yiizeyler
arasindaki is1 radyasyon alisverisi artik duvarlari,
zemini ve mobilyalari da sogutuyor.
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Yizeyler, giines i1sinlari, insanlar ve elektronik
esyalarin yaydigi isiyla 1sinir. insanlar artik kendi
1silarini yaymakta zorlandidi igin bu i1s1, odaya
daha yavas yayilir ve insanlarin dogal 1s1 denge
diizenlemesini engeller.

Sicak ylizeyleri radyasyon degisimi yoluyla
termoregtlasyonu engellediginden, insanlar
buharlasma yoluyla kendilerini sogutmak
icin terlerler. Klimanin soguk hava akimi teri
buharlastirir ve cildi sogutur.
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Sogutulan yuzeyler odaya daha az IsI yayar
ve vicudun terlemeden tekrar syl rahatca
diizenlemesini saglar. Ciinkd vicut ayrica isi
radyasyon alisverisi yoluyla fazla isisini daha
soguk ylizeylere vermeyi tercih eder.

Soguk hava, insanlarda asiri Isinmayi kisa bir
sureligine rahatlatir, ancak nedeni ortadan
kaldirmaz: yizeylerden gelen termal radyasyon
rahatsiz edici derecede giiclii kalir. insanlar,
soguk hava carpmasi nedeniyle uzun suregte
terlemeye ve donmaya devam eder.

Dogrudan gunes 1sig1 ve atik 1si nedeniyle duvarlar ve zemin yaz
aylarinda onemli olgude 1sinabilir. Bu asiri i1sinan yuzeyler ¢ok fazla isi
yayar ve insanlarin dogal 1si dengesini bozar.

Bu nedenle tavan sogutulur: Asiri 1sinan tum yuzeyler artik isilarini
radyasyon degisimi yoluyla daha soguk iklim tavanina aktarir ve burada
surekli olarak sogutma suyuyla tahliye edilir. Yuzeyler sogur ve buna
gore odaya daha az IsI yayar. Artik insanlar fazla isilarini daha serin
ortama geri yayabilir ve kendilerini iyi hissedebilirler.

insanlar, termal radyasyon yoluyla daha soguk yiizeylere asiri Isi
vermeyi tercih ederler. Cevredeki ylUzeyler bunun igin gok sicaksa,
bunun yerine buharlasarak daha gu¢lu sogumak igin terler.

Bir klima, odaya soguk hava Ufleyerek bu reaksiyonu destekler.
Bu, asiri isinmanin semptomlarini hafifletirken, asil nedeni ortadan
kaldirmaz: duvarlar sicak kalir ve yine de c¢ok fazla s yayar.
Vdcut 1sI radyasyonu nedeniyle terler ve soguk hava akimi nedeniyle
donar. Uzun vadede bu sizi rahatsiz eder ve soguk alginligina yakalanma
riskini artirir.




Saglikli Solunum Sistemi

Gunde yaklasik 23.000 nefes aliyoruz. Buda, igerisinde akar pislik ve diger kalintilarin karisimi olan ev
tozunda bulunan butlin maddeler dahil olmak Uzere cigerlerimize gektigimiz 15.000 litre kadar hava
demektir. Alerjik biinyeli kisiler bu durumdan kstiriik yasayabilir. iklim Tavan sistemleri size rahat bir
nefes aldirir, 1sitma suUrecinde dider sistemlere nazaran cok daha az toz ve akar kaldirir.
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Yerden 1sitma, biylik hacimlerde hava iklim Tavan sistemi hava sirkiilasyonunu
sirkilasyonu saglar. Hava odada dolasir, minimize eder. Hava akimi olmadan toz goker
tozlu havayl minimize eder. ve kolayca gikarilabilir.

Havayi 1sitmadan konforlu sicaklik

Acik bir kis gliniinde giinesin altinda durma hissini biliyor musunuz?
Hava soguktur ancak isil isinim sizi isitir.

iklim Tavan sistemleri bu prensibi esas alarak calisir. Yasam alanindaki tiim yiizeyleri isitir ve bu Isi
bize yansir. Bu tur bir yasam alaninda, tamamen isinmis yuzeylerle gevrilirsiniz, bu sayede havanin
asiri isinmasi gerekmeden kendimizi 1sinmis ve konforlu hissederiz.

Kuf, binalarin en buyuk derdidir. Yasam alaninizi yeterince havalandirmazsaniz duvarda belirdigini
gorebilirsiniz. Ancak daha etkili baska bir korunma yontemi de mevcuttur. Duvarlar havadan daha
sicak olursa kuru kalir ve kiif iremesi miimkiin olamaz. iklim Tavan sistemi, oda icerisindeki soguk
hava dususunu azalttigr igin kuf olusumunu engeller.

Hava, yuzeylerden daha sicaksa yuzeyler daha Hava, yasam alanindaki yuzeylerden daha
sogur ve bu nemi arttirir. Nem artar ve nem soguksa, yuzeyleri isitir. Bu sirada su buharlasir:
duvar tarafindan emilir. duvar kurur.

Vantilator ve cebri iklimlendirme sistemleri insan sagligini riske edecek sekilde soguk hava
sirkUlasyonu yapmaktadir.Hala bircok is yeri, AVM, hastane ve oteller asgari duzeyde konfor
sunmaktadir. Memnuniyetsiz calisanlar isletmeye yuUksek enerji maliyetleri kadar negatif etki
yaratmaktadir. KlimaTop Tdrkiye iklim tavan sistemleri dodal ve ylksek konfor sunmaktadir.
Ayni zamanda insanlari rahatsiz etmeden hacimde homojen isi dagiimi saglamaktadir.



% olarak Isi yalitimi

lyilestirilmis Yalitim

Klima tavanlari sadece odayl daha verimli bir sekilde isitmakla kalmaz, ayni zamanda isitma
esnasinda diger sistemlere gore gevreleyen yuzeyleri daha fazla isitir. Bu islem, duvarlari kurutur
ve boylece yalitim ozelliklerini iyilestirir: Duvarin nem igerigi sadece %4 oraninda azaltilirsa,
yalitim etkisi zaten iki katina gikar.

Hacimdeki nem %

% olarak IsI yalitimi
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YUzeyler sicaksa, oda daha soguk havada bile rahattir.

iklim Tavan sistemlerinin yogunlukla ekonomik olmasi nedeniyle kullanimi tercih ediliyor.
Konvektif 1sinma sistemleri, havayi I1sitmak icin cok fazla enerji harcar, iklim Tavan sistemleri
oncelikle yuzeyleri isitir bu sayede daha ekonomik ve verimlidir. Hava degiskenlik gosterirken
daha az enerji harcamasi gerekir. Sonuc olarak Isi, ¢evredeki yuzeylere yansitilir ve orada
depolanir. Hava sirkulasyonu nedeniyle Isi kaybi yasanmaz.

Ayni prensip, sogutma isleminin verimliligini de arttirir: sogutulmus yuzeyler, ayni seviyede
termal konforla daha sicak havaya izin verir. Bu nedenle havanin daha az sogutulmasi gerekir ve
enerji tuketimi azalir.
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ideal sicaklik

20 e

°C cinsinden oda sinirlarinin yuzey sicakliklari

Kaynak Prof. Fanger, Danimarka

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32

°C cinsinden oda hava sicaklig

® Yaklasik 22 °C'lik kaplama yiizey
sicakliklart ile ideal oda iklimi, 18 °C'nin
hemen altindaki bir hava sicakligiyla
elde edilmistir.

@ 18 °C'lik alandaki yiizey sicakliklarinda,
ayni termal konfor igin yaklasik 21
°C'lik bir hava sicakligr gereklidir.

DIN V 18599'a gore iklim Tavan sistemleri kullanildiginda isitma gereksinimi %15'lik sabit
bir oranda azalir. Bu deger cok dikkatli bir sekilde secilmistir, clinku bilinen teknoloji kurallarina
dayali hesaplamalar, genellikle pratikte de kabul edilen, %30'a kadar azaltilan bir isitma
gereksinimi ile sonuglanmaktadir.



EKONOMi

YALITIMSIZ YENILENMIS ESKIi BiNA

Enerji Tuketimi Karsilastirmasi

Tabloda bir 1sI pompasinin 20 °C'lik bir galisma odas! sicakligini saglamak igin gereken
enerji gosterilmektedir. Tablonun yukarisinda yalitimsiz yenilenmis eski bir binayl ve
asagisinda Oberried'de izolasyonu iyi yeni bir binayl gostermektedir. Yerden isitma
(burada %70 aktif alana sahip), iklim tavanindan ¢ok daha ylksek bir akis sicakligi
gerektirir. Zemin yapisinin yalitim etkisi ne kadar guglu olursa, akis sicakliginin o kadar
fazla yukseltilmesi gerekir. Gerekli akis sicakligl ne kadar yuksek olursa, ayni isi GIKISI
igin I1sI pompasinin enerji harcamas| da o kadar yuksek olur. KlimaTop Turkiye sistemi
IsI pompasinin en ekonomik sekilde calismasini saglar ve bir tavan depolama tanki da
verimliligini artirabilir.

Isitma yukd, DIN EN 12831 uyarinca, yani dahili ve gunes enerjisi dikkate alinmadan
hesaplanmistir. Bu nedenle tum degerler teknolojinin kabul gormus kurallarina gore
olmas! gerekenden daha yiiksektir. Rostock (2 °C) ve Oberried ( 1 °C) icin standart dis
sicakliklar bu standardin ekinden alinmistir ve 20 yil icinde 10 kez lokasyonlarda olculen
en dUsUk iki gunlik ortalama hava sicakligina karsilik gelir.

YERDEN ISITMA

TAVAN ISITMA

Kalin Hali/ .
e Kalin Hali/ Sentetik s Tavan Tavan

Tahtalari Kalin Parke Elyaf Rezervsiz Rezervli

2 °C'lik bir ortalama dis sicaklikta ve 20 °C'lik oda sicakliginda

°C cinsinden akis sicakligi

°C cinsinden yuzey sicakligi

Isitma yukUu hesaplamasina gore
enerji tiketimi kW/h

Eneriji Tuketimi 1si pompas! kw/h

56.1 51.2 47.2 43.1

29.0

AVR-XY/ 180.912**

211.976 149.000 119.859 99.822 69,633 58.374

YENi BiNA

1 °C'lik bir ortalama dis sicaklikta ve 20 °C'lik oda sicakliginda

°C cinsinden akis sicakligi

°C cinsinden yuzey sicakligi

Isitma yuku hesaplamasina gore
enerji tiketimi kw/h

Enerji Tuketimi 1si pompas! kw/h

16

43 39 35 32

28.0

104.895 90.909**

49.985 42.660 38.092 34.320 25.963 24.086

* Tavan tankindan gelen atik I1si bir temel yuku karsilar
** DIN V 18599'a gore hizli ve tam yUzey etkin isitma ve sogutma tavanlari igin %15 azalma

Dis hava 7°C

® Akis sicakligr. 34°C = COP 5
(1kW giris = 5kW cikis)

® Akis sicakligi. 53.5°C = COP 3
(1TkW giris = 3kW cikis)

Dis hava -7°C

® Akis sicakligl. 32°C = COP 3
(1kW giris = 3kW cikis)

® Akis sicakligi. 53.5°C = COP 2
(1kW giris = 2kW cikis)

iKLIM TAVAN - Ekonomi

Isit Pompalari Igin Verimlilik Yukseltici

Bir 1s1 pompasinin galisma prensibi son derece zekicedir: pompa elektrigi dogrudan
Isitma ve sogutma icin kullanmaz, ancak topraktan, yeralti suyundan veya havadan gelen
ek enerjiyi kullanmak igin kullanir. Boylece kullanilan enerjiyi etkin bir sekilde cogaltir.
Su kaynagini biraz isitmasi veya sogutmasi gerektiginde en yuksek verimlilik seviyesine
ulasir. Isitma modunda, dusuk akis sicakligi enerji verimliligini artirir.

DuUsUk akis sicakligina ragmen yuksek verim elde etmek icgin aktif 1sitma yUzeyinin sadece
yeterince buyUk olmasi gerekir. Ve etkinlestirilebilecek en buyuk alan tavandir.

"Tavan genellikle zeminle ayni alana sahip degil mi?”

Dogru, ama zemin buyuk ol¢cide mobilyalarla dolu. Bu alanlar isi transferine daha az
katkida bulunur veya hi¢ katkida bulunmaz. Zemin yapisi ve halilar da isI yalitim etkisine
sahiptir ve performansi sinirlayabilir. Tavan ise genellikle tamamen serbest kalir. Ayni
Isitma ve sogutma kapasitesi ile 1si pompasinin verimliligini artirir ve size zemin ve oda
tasarimi soz konusu oldugunda ihtiyaciniz olan tum ozgurlugu verir.

Hava 7°C

Hava 2°C
Hava -7°C

Akis sicakligina bagli olarak 7°C, 2°C ve -7°C dis hava sicakliklarinda
Panasonic'ten bir hava-su st pompasinin (9kW, 400V) performans
egrilerinin (COP) 6rnegi.
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EKOLOJIK
Enerji Kullanimina Uygun

Yenilenebilir Eneriji ile Uyum icinde Calisir

Harcadi§imiz petrol ve gaz bizim gezegenimize zarar veriyor. Elbette bunu uzun zamandir
biliyoruz ancak simdi kuresel i1sinma ile bunun ilk sonuglarini da hissediyoruz. CO2
emisyonlarimizi simdi buyuk ol¢Ude azaltmazsak, gelecek yuzyila iliskin olabilecekler
felaket seviyesindedir. Siyaset kanalindaysa bu konu git gide daha onemli hale gelmekte
ve fosil yakitlarin kullanimi git gide daha degersiz hale gelmektedir.

Ulkemiz ile birlikte 175 ilkenin katiimcisi oldugu Paris iklim Anlasmasiyla 2030 yilina
kadar sera gazl ve emisyonlarin %50 oraninda azalmasi planlanmaktadir. 2050 yilina
kadarda sera gazi ve emisyonlarin bitirilmesi planlanmistir. Bu kapsamda, ulklelerin
emisyonlari azaltmak icin atacaklari adimlara yonelik ulusal katki beyanlarini 5 yilda
bir glincellemesi bekleniyor. Gelecek yenilenebilir enerjiye ve nihayetinde iklim Tavan
sistemleriyle kurulacaktir. GUnku ister yesil enerji, ister 1si pompasl olsun: surdurulebilir
enerji tiretimi, iklim Tavan sistemin diisiik akis sicakliklariyla en iyi uyumu saglar.

Surdurulebilir Bir Enerji Bltcesi Modeli

Yenilenebilir enerjiye gecis , bu enerji sistemiyle uyumlu bir sisteme de gecisi gerektir-
mektedir.

iklim Tavan sistemleri, binalarin daha verimli isitilmasi ve sogutulmasi igin merkezi bir
yap! tasidir ancak tutarli enerji gegisinde daha fazlasi vardir: ornegin, elektrik kendi
solar paneller ile dretiliyorsa, akilli depolama yontemleri gerekir ve eger gergekten
kullaniliyorsa, var olan enerjiye sahip ¢ikmaniz gerekir. Klasik pil depolama sistemine ek
olarak, mevcut beton kutlesini kullanan bir tavan rezerv sistemi mevcuttur. Bina, sicaklik
ve sogugu daha sonra kullanmak Uzere saklamak icin kullanilir.

Gergek hayattan bir ornek: Bir aile iste ve okulda zaman gegirirken, evde neredeyse hig
enerjiye ihtiyag yoktur. Glnes, solar panel sistemine, rezerv deposunu dolduran ve ayni
zamanda bir I1sI pompasini calistiran enerji saglar. Bu da yazin iklim Tavan sisteminin
sogutma suyunu saglar ve fazla sogugu yalitimli beton cekirdekte depolar. Aksam herkes
eve geldiginde pil deposu dolmus olur ve daire rahat bir sekilde sogur ve soguk ertesi gun
icin depolanmaya devam eder.

Kisin, solar panel sisteminden gelen elektrigin yeterli olmadigi durumlarda, aile ayni
zamanda kamu sebekesinden yesil elektrik ceker. Depolama teknolojisi sayesinde, elektrigi
ozellikle ucuz oldugu zamanlarda elde edebilir, ornegin bir sel veya firtina durumunda
normalden fazla enerji Uretilir ancak daha sonrasinda kullanilamayacagi igin sistem o anda
depolama yaparak daha uygun halde depolamis olur. Aile, pil deposunu bu sekilde doldurur
ve ertesi gun Isitmak igin kullanmak Uzere Isiy1 tavanlarin beton ¢ekirdeginde depolar.
Ulkemizde ortama 8 ay giinesli hava mevcuttur. Bu da bize elektrik enerjisini giinesten
tiretme imkani saglamaktadir. iklim tavan sistemleriyle giines panellerini akuple ederseniz
yatirim maliyetlerinizi kullanima gore en kisa surede geri alabilirsiniz.
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Ozellikler Her Odaya Uygun

Aktif Alan: 100% iklim Tavan sistemi, evinizin mimari yapisina uyumlu olur mu?

Yapi yuksekligi: 30 mm'den itibaren Bu konu, kendimize son derece giivendigimiz bir nokta clinkii patentli iklim Tavan sistemi
T ' her kat planina esnek bir sekilde uyum sagliyor. Egimli tavanlara ve ahsap Kirisler arasina

Tepki suresi: 15 dakika bile monte edilebilir, Ustiine Ustliik ham tavanin beton veya ahsaptan yapilmis olmasi bile

onemli degildir.
Yangin korumasi: F90'a

ihtiyaca gore bu iklim Tavan sistemi direkt olarak tavana monte edilebilir, bu da oda
yuksekliginin yalnizca Ug¢ santimetre azalmasi anlamina gelir. Veya odada diger islemler
Isitma kapasitesi*: 75,00 W/m? icin alan kalmasi adina asma sistem yapilabilir.

DIN EN 14037ye gore | At 15K

Akustik optimizasyon: Delikli tavan veya halka yutucu

%100 Kaplanmis KlimaTop Tirkiye Iklim Tavan
Sogutma kapasitesi*; 75,00 W/m?

DIN EN 14240'ye gbre | At 15K iklim tavan sistemi, ne kadar acili olursa olsun her odada tiim tavan ylizeyini harekete
gegirir. Sonug olarak, klima tavani daha dusuk akis sicakliklarinda ayni performansi elde
eder. Enerji verimliligini artirir ve sistem ozellikle 1sI pompalariyla ok iyi uyum saglar.

* Daha yuksek cikislar (6rn. 120 W/m? Gzerinde isitma
ve 90 W/m? Uzerinde sogutma) mimkindUr ve tasarim, i i i i o
malzeme segimi‘ sistem s|cak[|g|‘ boru aral|g| ve At ile oda Hlle BII’ Sekllde Planlanlr ve StOktan Temln EdllEblllr
sicakligina baglidir.
Diger isitma sogutma sistemleri, asma tavanlar veya bitmis beton pargalari bir
sekilde prefabrike olmalidir ve bir planlama yapilmalidir. Bu montaji icin uzun bir
sure istemesi anlamina gelmektedir.

Klimatop'un profilleri her zaman mevcuttur ve yerinde kolayca ayarlanir.
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Dogrudan Monta

Yapl Tavana Dogrudan Montaj

Isi ileten profillerin montaji, daha az delik agmak icin normal olarak karsit gitalar veya

@ Tavan (ahsap, beton..) destek profilleri Gzerinde yapilir. Her milimetre onemliyken isi ileten profiller dogrudan
@ Destekleyici profil veya karsi citalar. tavana da monte edilebilir. Bu durumda konstruksiyon yuksekligi, kaplama dahil sadece
30 mm veya kaplamasiz 20 mm'dir. Borular, isi ileten profilin kenarlarina basitge bastirilir.

(3] Entegre isitma/sogutma hattina sahip isi ileten profil.

O Asma tavan: algipan veya alci elyaf levhalar.

Burada isi ileten

S profiller karsi
citalara monte edilir.

Tapler, profillerin

kenarlarina basitge

bastirilir.

SCOCSISISISISIS

Kaplama Yapmadan Montaj

Profiller, depolama odalarinda veya uretim hollerinde, alcipan veya algi elyaf levhalarla
olagan doseme olmaksizin tavana acik bir sekilde monte edilebilir. Bu, maliyetleri dusurur
ve performansi artirir.

—
N —
e — -.—E, 'i;:u'_'m..:r:a: = |
Fy oo s RS 1
Kaplamasiz kurulum,
—_——— ; SR— estetigin ikincil
e — - oldugu durumlarda

maliyetleri dusUrur ve
performansi artirir.
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Yap!

00080

Tavan (ahsap, beton...)

Destekleyici profil.

Entegre Isitma/sogutma hattina sahip isi ileten profil.
Asma tavan: algipan veya algl elyaf levhalar.

Gerektigi gibi askiya alma.

On planda, olusturulmakta

olan iklim tavani igin asma
destek profillerini gorebilirsiniz.
Arka planda onun Uzerinde
onceden monte edilmis Isl
ileten profiller ve oluklarina
sabitlenmis borular.

Viyana Ekonomi ve isletme
Universitesi icin asma iklim
tavanl, sahadaki tavanin
karmasik geometrisine tam
olarak uyarlandi ve boylece
prefabrike olan bir doluluk
yogunluguna ulasmaktadir.

iKLIM TAVAN SISTEMLERI - Montaj Cesitleri

Asma Montaj

Bina Hizmetleri icin Alan

iklim Tavan sistemleri, bina sistemlerinin_kurulabilmesi icin alan birakmak adina
istediginiz kadar algaga monte edilebilir. Ornegin , ham tavandaki puruzleri telafi
etmek icin hafif bir sispansiyon bile bazen mantikli olabilir.
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Turkey

Yap!

Cati kirisleri.
Yalitim.
Sizdirmazlik seridi.

Destekleyici profil veya karsi ¢italar.

Isiileten profil entegre
Isitma / sogutma hatti.

© 060000

Asma tavan: algipan veya alg!
elyaf levhalar

iKLIM TAVAN SISTEMLERI - Montaj Cesitleri

Egimli Tavanlara veya Ahsap
Kirisler Arasina Montaj

Tavan Arasina Montaj

Ucgen sekildeki cati tiplerinde esnek Isi ileten profiller, 1sitma ve sodutma igin cati
egimlerini ve duvarlari da kullanabilir. Bu, performansi ve verimliligi artirmak icin
yuksek bir sizdirmazlik yogunlugu saglar.

Ahsap Kirisler Arasina Montaj

Isiileten profiller bir tavanin kirisleri arasina monte edilirse, ahsap kirisler dosenmesinden
sonra bile gorulebilir. Bu, oda yUksekligini ve ayni zamanda tarihi koruma gerektiren
alanlarda orijinal tavan alt yuzeyini korur. Alternatif olarak profiller, bunlari ortmek icin
kirislerin altina da monte edilebilir.
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Tarihi Yapilarin Korunmasi

Hos ve tarihi bir cepheniz varsa, onu Isi izolasyon malzemelerinin arkasina gizlemek
istemezsiniz. Tarihi yapilarin korunmasi geredi cogu zaman bu yasaktir. Ornegin Wertinger
Kalesi'nde boyle bir durum yasadik, yalnizca bu nedenle enerji konusunda verimli bir
yenileme icin iklim Tavan sistemini tercih ettiler. Enerji gereksinimi énemli dlgiide azald
ve de Ustune Ustluk uygun fiyatli bir isitma ve sogutma sistemi edindiler.

Ahsap Kirisli tavanlarda bile, ornegin yari ahsap evlerde, iklim tavani tarihi yapi koruma
sistemi ile uyumludur. Isi ileten profilleri, panellemeden sonra orijinal tavan alt tarafi
korunacak sekilde kirisler arasina dosenebilir.

iKLIM TAVAN SISTEMLERI - Yenileme

Yenileme

Yalitim Olmadan Enerji Korumali Yenileme

Daha iyi yalitim genellikle iyi bir seydir. Ancak malzeme ve maliyetler konusunda tam
olarak bilgilendirilmelisiniz. Gunku 1si yaliim kompozit sistemlerini arastiran herkes,
ozellikle ureticilerin, perakendecilerin ve isleyicilerin ortak strafor panellerden yararlandigi
sonucuna g¢abucak varir.

Yatirm kendini odeyene kadar, ki odeyebilirse bir sonraki nesil meydana gelen hasari
zaten onaracak. Ve daha dusuk enerji gereksiniminin iklim korumasina katkilari, toksik
malzemenin Uretimi ve bertarafi tarafindan buyuk ol¢ude reddedilir. Yangin tehlikesinden,
zehirli ama gerekli cephe boyalarindan ve bina yapisindaki hasardan bahsetmiyorum
GUnku artik duvarda strafor kabugun arkasinda nem birikiyor.

Cogu zaman tim bunlari yasamaniza gerek kalmadan da isinabilirsiniz: Bir iklim Tavan
sistemi, konforunuzu arttirirken olumsuz bir durum yaratmadan enerji verimliligini
tamamen artirir. iklim Tavan sistemi, strafor bir izolasyon malzemesi gibi duvarda nemi
muhafaza etmek yerine, tum sert yuzeylerdeki nemi dusurur ve boylece izolasyon gelisir.
Duvarin nem orani sadece %4 azaltilirsa, izolasyon etkisi iki katina ¢ikabilmektedir. Yani
duvardan kaybolan enerjinin sadece yarisi kadar. Bu sekilde, pahali bir 1si yalitim kompozit
sistemi olmadan duvarlarin izolasyon vyetileri gelistirilebilir. Ve tasarruf edilen sermaye
solar panellere ve isi pompalarina yatirilmasi, hem cebinizi hem de gevreyi mutlu edecektir.

Her Odada Esit Kullanim

Yenileme s6z konusu oldugunda, iklim Tavan sistemleri avantajlariyla éne cikiyor: Profiller,
ne kadar farkli olursa olsun herhangi bir kat planina monte edilebilir ve her yerde yuksek
doluluk orani saglar. Egimli tavanlar ve duvarlar bile gerektiginde isitma ve sogutma igin
etkinlestirilebilir. Sonug olarak, bu, sistemin verimliligini ve performansini optimize eder.

Oda Yiiksekligini Alma

Her milimetre onemli oldugundan profiller dogrudan ham tavana monte edilir. Daha
sonra tum yapinin tavan yuksekligine yalnizca u¢ santimetrelik bir etki yapar. Kirisli
tavanda, profiller ahsap kirisler arasina yerlestirilebildiginden, tavan yuksekligi tamamen
degismeden kalir. Bu ayni zamanda orijinal tavanin altindan gorunimu de korur ve bu
nedenle tarihi yapilari koruma yasalariyla da uyum igindedir. Bu arada, ahsap kirisler
arasina kurulum yaparken yangin engelleme mevzuatlarina uymak(F30) da mumkindur.
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Yeni Yapl

Sinerji, Paranin Karsiligini Optimize Eder

Yeni yapida tum secenekler temel olarak acik oldugundan, klima tavaninin esnekligi arka
planda kaliyor ve dikkatleri cok sayida sinerji etkisine birakiyor:

Ornegin, yeni binalarin iyi bir sekilde yalitilmasi, daha diisiik bir doluluk orani saglayarak
yatirim maliyetlerinidusurdr. Tavandan isitmayi bastan planliyorsaniz, dahafazla maliyetten

tasarruf etmek icin zemin yapisini azaltabilir veya tamamen sapsiz yapabilirsiniz.

Tek basina etkili olan asma tavan, F60'a kadar yangin korumasi saglarken, genel
konstruksiyon ile birlikte daha yuksek yangin korumasi da mumkundur.

Asma Yapi

Asma yapi, buyuk ticari alanlar ve koridorlar igin idealdir. Bina hizmetleri igin alan yaratir
ve oda duzeninde gelecekteki degisiklikleri kolaylastirir.

Tavan esnek bir sekilde asilirsa ses yalitim etkisi vardir ve dosemeye bagli olarak zeminin
darbe ses yalitiminin yerini alabilir.

RBZ Biberach'in asma klima tavaninin dzerinde havalandirma kanallari ve diger bina teknoloji elemanlari icin yeterli alan bulunmaktadir.

Acgik merdiven
bosluguna kadar
klima tavanli
mustakil bir ev.
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iKLIM TAVAN SISTEMLERI - Yeni Yapi

Her Odaya Uygun

Kisi Sessizligin Sesini Duydugunda Gurultusuz
Calisan Sistemleri Takdir Eder

Oda akustiginin saglik Uzerindeki etkisini her seyden once akustik olarak kullanim igin
uygun olmayan odalarda deneyimleyebiliyoruz. Ornegin, bir konferans odasinda sesler ok
uzun sure yankilanirsa, anlasilmasi zor olacaktir. 0 zaman dinlemek zaten konsantrasyonun
buytk bir bolimunu gerektirir ve kafa artik bilgiyi islemek icin uygun olmaktan cikar.

Surekli Ayni Yere Su Damlamasi Tasi Asindirir!

isyerinde ve evde uygun olmayan akustik kalici bir yiik haline gelebilir. Fraunhofer Yapi
Fizigi EnstitlsU, akustik duyusal asiri yuklenmeyi isyerinde onemli bir stres faktord olarak
tanimladi: Daha fazla hataya, memnuniyetsizlige ve hastalik izinlerinin artmasina neden
oluyor. Baska bir deyisle: Akustik olarak optimize edilmis odalar, insanlarin uretkenligini
ve refahini artirir.

Ses Yansimasini Optimize Edin

Odanin nasil kullanildigina bagli olarak, farkli bir akustik kalite arzu edilir. Ornegin
konusma anlasilirligl, dinleyiciye uzamsal bir ses goruntusU sunmak isteyen muzik
performansindan daha kisa yankilanma sureleri gerektirir. Bir odanin nasil ses ¢ikardigi,
baslangicta mimarisi ve i¢ tasarimi ile belirlenir. Akustigi kullanima uygun degilse, bunlar
degistirilebilir ornegin delikli algi levhalarla.



REFERANSLAR iKLiM TAVAN SiSTEMLERI

Referanslar

Viyana Ekonomi ve isletme Universitesi, Passivhaus Okul
iklim Tavanlarina Giiveniyor

Mekansal Egitim Merkezi | Biberach
Ekonomi Universitesi | Viyana Mekansal Eg@itim Merkezi, Biberach'taki ortaokul igin yeni insa edilen binadir.
Tavan sicaklik kontrold, planlamanin baslarinda tartisildi. Baslangicta beton
cekirdek aktivasyonu seklinde. Ancak alternatif sistemlerle karsilastirildiginda
Klimatop tavan, tesisin ihtiyaclarini en iyi sekilde karsiladigi igin tercih edildi.

"WU'da gengler, ekonomik, sosyal, yasal ve ekolojik zorluklarda ustalasmak icin
ihtiyac duyduklari bilimsel olarak saglam becerileri kazanirlar.

Katkida bulunmayi talep ediyor.” * )
Aninda yanit veren bir Iklim Tavan sistemi elbette ki yavas bir beton cekirdek

aktivasyonundan daha basariidir ve gerekli 1sitma ve sogutma kapasitesini
kendi basina karsilayabilir. Sonug olarak, havalandirma sistemi sayesinde ek bir
klimaya gerek kalmaz: Havalandirmamiz CO2 kontrolu sagladigi icin nispeten daha
kuguktur. Bu sadece yatirim maliyetlerini azaltmakla kalmaz , ayni zamanda daha
kiguk boru capi nedeniyle kurulum eforunu ve alan gereksinimlerini de azaltir .
Bina hizmetlerinin havalandirmasi ve diger unsurlari artik asma klima tavaninin
bosluguna gordnmez bir sekilde entegre edilebilmektedir . Ek olarak, Radyant

Baska bir deyisle: Karlari nasil optimize edeceklerini biliyorlar ve bunu ekolojik ve
sosyal sorumluluk projeleriyle birlestiriyorlar. Uzmanlar, iklim tavaninin insanlara ve
cevreye fayda sagladigina ve uzun vadede kar sagladigini hesapladilar.

Uzun vyillarin deneyiminden sonra, yalnizca su degerlendirmenin altini gizebiliriz:
iklim tavanlari, enerji gereksinimini gozle gorulur sekilde azaltir ve boylece iklimin
korunmasina onemli bir katki saglar. Ayni zamanda, isletme maliyetleri azalir, boylece

° _ ' _ 3 _ Sy Asma Tavan sistemi, delikli algl elyaf levhalar kullanarak oda akustigini optimize Kategori | Yeni bina | Resmi bina
yatirim kendini hizli bir sekilde amorti eder. Ve mdsteriler, uzmanlarin uzun sudredir etmeyi cok kolaylastirir. Yer | Egitim Merkezi
bildiklerini dogruluyor: Tavanla isitma ve sogutma, tim yil boyunca konforlu bir ic Mimarlik Ofisi | Lanz Schwager Architekten
mekan iklimi yaratir. iklim Tavan sistemi sayesinde Isitma ve sodutma icin gereken enerji son derece Yapim yili | 2012 - 2013
dusUktur ve bir 1si pompasi gerekli 1si ve sogugun ¢ogunu yeralti suyundan geker . Klimatop 1s1 ileten profil | 26.120 m
* Kaynak: www.wu.ac.at/universitaet/ueber-die-wu/ Genel sistemde, bina pasif ev standardini yakalar. Aktif Alan | 6.070 m?

—’}"-\

/

Kategori | Yeni bina | Resmi bina

Yer | Viyana Ekonomi Universitesi
Mimarlik Ofisi | BUSarchitecture ZT GmbH
Yapim yili | 2009 - 2013

Klimatop 1si ileten profil | 55.328 m

Aktif Alan | 6.916 m?
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iKLiM TAVAN SISTEMLERI

Yol Gosterici Olarak Ekoloji

Allnatura Bettenfachgeschaft / Heubach

Allnatura, ekolojik masif ahsap mobilya icin mailorder siparis sirketi olarak adini
duyurmus ve Urinleri igin Stiftung Warentest ve Oko-Test'ten cesitli ddiller almistir.
Bu nedenle sirket, Heubach'ta kendi nevresim magazasini kurarken ekolojik yapi
malzemelerine ve surdurulebilir bir enerji konseptine bUyuk onem vermistir. Genel
Mudur Felix Olle bunu soyle ifade ediyor: "Tamamen dogal bir drdn sunan herkes ayni
zamanda bir ornek teskil etmelidir.”

Tdm bina kompleksi modern ahsap konstriksiyonda insa edilmistir ve Klimatop
iklim Tavan sistemleri ile donatilmistir. Keyifli bir oda akustigi icin klima tavanlari
akustik panellerle kaplanmistir. Tuzlu sudan suya IsI pompas! Kisin I1sitma saglar ve
yazin binanin pasif olarak sogutulmasini saglar. Bu amacla, her biri 120 metre sondaj
derinligine sahip, yerden ortalama 10 °C sicaklikta tuzlu su pompalayan sekiz adet
yeraltl jeotermal sondasi ile beslenir.

Isi pompasi ve diger tuketiciler igin elektrik, Ug solar panel sistem tarafindan Uretilir: ana
catida dogu-bati sistemi, glineye bakan enerji cephesi ve carport catisinda bir sistem.
Birlikte, solar panel sistemleri her yil yaklasik 110.000 kWh elektrik uretir. Geleneksel
enerji tedarigine kiyasla, uzun vadede enerji maliyetleri %70'den fazla azalir.

Kategori | Yeni bina | Ticari bina
Yer | Allnatura yatak odasi takimi
Mimarlik Ofisi | BUSarchitecture ZT GmbH
Enerji konsepti | WALTER konsept enerji
GmbH

Yapim yili | 2015 - 2016

Klimatop 1s1 ileten profil | 10.638 m

Aktif Alan | 1.672 m?

Rekor Kiran Yazda Sogutma

Tophaus Yapi marketi | Brixen

Sicak ve nemli yazlar Guney Tirol'de hep yasanir. Brixen'deki TopHaus Yapl Marketi
yenilemeye gidecegi zaman, verimli bir isitma-sogutma sistemi bulmak ek cnem

arz etti: 7.5 metre yUksekligindeki alani sogutmasi ve Isitmasl igin konvektif bir
klima sisteminin devamli hava sirkulasyonu yapmas! gerekecekti ancak bunun igin
harcanacak enerji ne ekolojik ne de ekonomik olacaktl. Bu dusunceyle havayi sirkule
etmesinden ziyade cisimleri Isitip sogutan bir sistem kullanilmaya karar verildi.
Bu kullanim, hem ekolojik olarak hem de ekonomik olarak daha mantikli olacak ve
durmadan cereyan yapacak bir hava akimina da neden olmayacaktl. Hem Ustlne
Ustliik iklim Tavan sistemi kullanimi diger i1sitma ve sogutma sistemlerini de gereksiz
hale getirir.

Yenileme sirasinda, Klimatop iklim Tavan sistemi mevcut binaya kolayca uyarlanabilir.
YUksek tavanli alanlarda isi ileten profiller acikta kalir. Bu, estetigin daha az onemli
oldugu yerlerde maliyetleri dusUrur ve en gok ihtiyag duyulan yerlerde isitma ve
sogutma performansini artirir. Ofis alaninda, verimli bir calisma ortami saglamak
icin 1st ileten profiller akustik olarak etkili delikli panellerle kaplanmistir. Sicakliklarin
35 °C'nin uzerinde oldugu 2015 yilinin rekor kiran yazinda sistem, ortalama 15
°C'lik bir akis sicakligl ile bina genelinde 26 °C'lik bir galisma sicakligina ulasti. Bu
arada, sogutma tesis ici derin sondajdan beslenir ve bu nedenle sadece sirkulasyon
pompalarinin calismasi igin dustk maliyetlere neden olur.

Referanslar

Kategori | Yenileme | isyeri

Yer | Tophaus Yapi Marketi
Mimarlik Ofisi | Brixen

Yapim yili | 2014

Klimatop 1si ileten profil | 3.276 m
Aktif Alan | 755 m?




REFERANSLAR

iKLiM TAVAN SISTEMLERI

Yeni Gorunumiuyle Tarihin Sembolu

Stormeyedorf Su Kulesi / Konstanz

Kategori | Yenileme | isyeri | Tarih eserlerinin
Yer | Su Kulesi Stromeyersdorf

Yapim yili | 2010

Klimatop 1si ileten profil | 4.200 m

Aktif Alan | 600 m?

38

Konstanz'daki 34 metre yuksekligindeki su kulesi, 1910'da Art Nouveau tarzinda insa
edilmis ve baslangicta Stromeyer fabrikasi icin bir su deposu olarak hizmet vermistir.
Sirket faaliyetlerini durdurduktan sonra, kule uzun bir sure atil kaldi ve yikilma
tehlikesiyle karsl karsiya kaldi. 100. yildonimu igin kapsamli bir sekilde yenilenmistir
ve bugun ofisler ve seminer odalari icermektedir.

Su kulesi anit korumasina sahiptir, boylece cephenin daha sonra yalitimi s6z konusu
degildir. Bunun yerine, klimali tavanlar enerji verimliligini arttirir ve odalarin konforlu
bir sekilde Isitilmasini ve sogutulmasini sadlar. iklim kontrolli tavanlar lehine dnemli
bir arglman, tarihi bina yapisinin korunmasiydi, ¢unkd tavanlardan gelen termal
radyasyon, Isitma agikken duvarlari kurutur. Kuru duvarlar kiflenmeyi onler ve yalitim
ozelliklerini iyilestirir, bu da kulenin zayif isi yalitimini telafi eder.

Klimatop sistemi olmadan bu sekilde yenileme mumkun olmazdi. Isi ileten profiller
dogrudan sahada monte edildi ve olagandisi geometriye ragmen yuksek bir doluluk
yogunlugu elde edildi. Boylece konik ¢atiya bile klima tavanlari takilabilir. Bugun en ust
kat, tim yil boyunca konforlu bir ic mekan iklimine sahip bir salon alani olarak hizmet
vermektedir.

Referanslar

En Kucuk Bosluklar Kullanilabilecek Alanlardir!

Ev | Lautrach

Kategori | Yenileme | isyeri | Ev
Yer | Ev Lautrach

Mimarlik Ofisi | Brixen

Yapim yili | 2015

Klimatop 1si ileten profil | 1.000 m

Aktif Alan | 152 m?

Lautrach'taki bu ev, Radyant Asma Tavan sistemimizin ne kadar esnek bir sekilde
kurulabilecegini agikga gosteriyor. Eski binanin en dst kati, prefabrike tavan
elemanlarinin kullanimini ciddi sekilde kisitlayacak olan tasiyici ahsap kirislerle insa
edilmisti. Klimatop 1si ileten profiller ise dogrudan sahaya monte edildi. TUm tavan
yuzeyini kolayca harekete gecirdi.

Dahasl, 1si ileten profiller, kucuk tavan alanini telafi etmek icin egimli tavanlari,
duvarlari ve dizlikleri de kismen kullandi. Olumsuz kosullara ragmen, basarili bir
sonug elde edildi ve dusuk akis sicakliklarinda bile isitma gereksinimini karsilayabildi.
Buda, saf tavan doluluguna kiyasla enerji verimliligini arttirdi.

Orijinal tavan dosemesi, tadilattan sonra dahil korunabildi. Sonucta, iklim Tavan
sistemi cati kirislerinin arasina monte edilmemistir. Butin bunlarin oldukga ince
bir montaj mesafesi kaplamasi sayesinde montajdan sonra dahil her bir ahsap Kiris
hala gorulebilir durumdadir. Sonug olarak, odanin tavan yuksekliginin azaldigi fark
edilemez ¢unku yalnizca birkag santimetrelik bir azalmadir ve Kiris yapisi sayesinde
bu azalma da gozle gorulemez hale gelir.




REFERANSLAR

iKLiM TAVAN SISTEMLERI

Anahtar Teslim Sunshine Aile Merkezi
Sunshine Aile Merkezi | Pfullendorf

2019 baharindan bu yana, Pfullendorf'taki Sunshine aile merkezi, g anaokulunun ve bir
kresin yeni evi olmustur. Anahtar teslimi bina, prefabrik ahsap ¢erceve konstriksiyondur
ve yenilenebilir hammaddelerle izole edilmistir. Cevre dostu bir sekilde uretilmistir ve
geri donusturdlebilirdir. Ayrica, tavizsiz bir ekolojik enerji konsepti uygulanmaktadir.

Bir solar panel sistem, isi pompasi ve diger tuketiciler igin elektrik dretir. Ayrica
catli soguruculart bir gunes enerjisi sistemi gibi glnes Isinlarindan gelen isiyl emer.
Gerekirse bu 1sl, 1sitma ve sicak su hazirlanmasini dogrudan destekler. Su anda Isiya
ihtiyag yoksa, bir buz depolama tankina akar ve daha sonra tekrar buradan gikarilabilir.
Yaz aylarinda, buz deposu odalari sogutmak igin masrafsiz soguk da saglar.

Isitma ve sogutma igin tum yUzey Uzerine aktif iklim tavan sistemleri monte edilmistir.
Enerji verimliligi ve i¢ mekan havasi Uzerinde olumlu bir etkisi olan i1sil 1sinim alisverisi
yaparak oda sicakligini yumusatir. Dusuk konveksiyon seviyesi nedeniyle daha az
toz havaya karisir. Sonug olarak sadece daha hos bir hava degil, ayni zamanda daha
saglikli hava elde edilir. Grup odalarinda ve yatak odalarinda akustik doseme de gerekli
sessizligi saglamistir.

Kategori | Yeni Yapi | Resmi

Yer | Aile Merkezi Sonnenschein
Mimarlik Biirosu | Eurokindergarten |
Warthausen bei Biberch (RiB)

Yapim yili | 2018 - 2019

Klimatop 1s1 ileten profil | 2.820 m
Aktif Alan | 847 m?

Ahsap Yapida Ekonomi

Malzeme Maliyetlerinden ve Calisma
Suresinden Tasarruf Saglar

iklim tavan sistemi tavanin altina kurulur veya kaba insaat yontemi kullanilarak asilir.
Tabii ki ham tavani kapladigi yerde bunun gorsel kalitede olmasi sart degil. Bu, doseme
plakalarinin daha ucuz ahsapla insa edilebilecegi anlamina gelir.

Prefabrike ahsap konstruksiyonda, prefabrike tavan elemanlari, gerektiginde fabrikada
1si ileten profiller ve borularla da donatilabilir. Bu, santiyede ¢alisma suresini kisaltir ve
santiyede sureci kolaylastirir. Ek olarak, is yukd Isitma tesisati ticaretinden genisleme
ticaretine kaydirilir, bu da daha az hizmetin satin alinmasi gerektigi anlamina gelir. Bu
genellikle maliyetleri dusurur.

Islak Sap Gerekmez

Yerden isitma, binaya ¢ok fazla nem tasiyan islak bir sap gerektirir. Sap kurumadigi
surece yuklenmemelidir, bu da insaatin ilerlemesini geciktirir. Ancak her seyden once
kurudugunda ¢ok fazla su buharlasir ve bu da ahsap icin risk olusturur. Ahsabin ve nemin
iyi gecinmedigi iyi bilinir.

Bir klima tavani kullanarak, 1slak sap olmadan yapabilirsiniz. Bu, ahsap igin riskleri onler
ve zemini olustururken ek olasiliklar agar. Bircogu ayrica islak saptan daha ucuzdur ve
hemen Uzerinde yurdnebilir, bu da insaat surecini 6 haftaya kadar hizlandirir.

Kurulum Siireci ve izolasyon

iklim Tavan sistemi olarak tasarlanirsa her tiirlii tesisatta (havalandirma sistemi, elektrik...)
kullanilabilecek bir bosluk olusturur. Planlama cabasina ek olarak, bu ayni zamanda
gergek kurulumlarin maliyetlerini de azaltir.

Buna ek olarak, tavana asilabilir, bu da ona iyi ses yalitim ozellikleri verir. Bu etki, zeminin
mevcut darbe ses yalitimini iyilestirmek ve boylece ahsap konstriksiyonu biriniiyilestirmek
icin kullanilabilir. Zemin yapisi ince kalir ve zemin katta Ust katta neler oldugunu artik
duyamazsiniz.

Kuru Duvarlar Arasinda En lyi Isi Yalitimi

Klima tavanindan gelen isil 1sinim, ahsap bir dis duvarin denge nem igerigi Uzerinde
dogrudan bir etkiye sahiptir: duvar, oda havasindan daha sicak hale gelir ve ahsabin
icerdigi nem buharlasir. Bu, yapl dokusunu koruyan ve duvarin yalitim ozelliklerini gozle
gorulur sekilde iyilestiren ahsap duvari kurutur.
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IKLIM TAVAN SISTEMLERI

Test Degerleriyle gercek
performansin kiyaslanmasi

PERFORMANS KARSILASTIRMASI

Etkin Sistem Performansinin Belirlenmesi Pratikte Performans Degerleri
Sogutulmus bir tavanin nominal ¢iktisi her zaman sadece aktif ylzeyine atifta bulunur. Sogutulmus tavanin etkin ciktisini belirlemek
icin, aktif alan, VDI yonergesi 6034 uyarinca panel alani ile iliskilendirilmelidir: Aktif alan, panel alaninin sadece %61'i ise, panel alani
da sadece %b61'e sahiptir. Ortaya gikan performans degeri, odanin sogutma ihtiyaglarini karsilamak igin ne kadar panel alaninin gerekli
oldugunu belirlemek icin kullanilabilir.

40 W/m? sogutma gereksinimi olan bir oda planladiginizi varsayalim. Bu odayi klima tavani
ile sogutmak istiyorsunuz ve sectiginiz sistemin sogutma ihtiyacini tek basina karsilayip
karsilayamayacagini merak ediyorsunuz. Uretici, 70 W/m?lik bir nominal gikti vaat ediyor,
ancak tam da bu noktada dikkatli olunmasi tavsiye ediliyor. CUnku bu bilgi dogru olmasina
ragmen sadece tavanin aktif kismini ifade etmektedir (DIN EN'e gore).

Ancak bu deger henuz sistemle ilgili etkin olmayan bosluklari ve kenar alanlarini hesaba katmamaktadir. Bunlar, odanin zemininde
mumkun olan maksimum genel performansi cnemli olgude azaltabilir. ClnkU tavan sisteminin panel yuzeyi oda alaninin sadece %71'ini
kapliyorsa, panel alani igin belirlenen giktinin sadece %71'i oda alaninda kalmaktadir.

Tum oda katiyla ilgili olarak, performans onemli olgude daha dusuk olabilir. Sisteme bagli
olarak, belirli alanlar hi¢ kurulamaz veya etkinlestirilemez. Pratikte tavan alaninin bu aktif
olmayan kismi 0 W/m? ile dikkate alinmalidir. Yani tavan alaninin sadece %60'| aktifse, oda
Bir 1zgara tavanin nominal ciktisi bu nedenle cesitli sekillerde alinir. Ote yandan, Klimatop'taki gibi tim ylzey Uzeri- zemini ile ilgili nominal guctin sadece %60'In1 alirsiniz.
ne kurulu ve etkinlestirilen bir klima tavani, neredeyse tam nominal ¢ikisini tUm oda yUzeyine getirir. Bu sekilde, daha dusuk bir

nominal GIkti ile bile, oda zemininde daha yuksek bir ¢ikti elde edebilir

Tam Aktif Bir Ylzeyin Avantajlari

Sistem sayesinde birgok iklim Tavan sistemi, tavan vyiizeyinin sadece %40 - 80'ini
calistirabilmektedir. Ornegin, Asma tavan ve sinir bolgeleri tipik olarak etkin degildir. Buna
D gore, odanin zemininde nominal gucun sadece %40-80'i kalir.

| | | | | | Plaka yiizeyi

Bu performans kaybini goz ontuinde bulundurursaniz, Klimatop'taki gibi tam aktif bir klima
Etkin olmayan alan tavaninin avantajini anlayabilirsiniz. Aktif alani, kurulu alanin %100'Une tekabul eder. Bu,
odanin tUm kati Uzerinde neredeyse tam nominal glcd kullandigr anlamina gelir. Diger bazi
Aktif alan tavan sistemleri biraz daha yuksek nominal ¢ikisa sahip olsa da, aktif olmayan yuzeyleri
nedeniyle etkin ¢ikis acisindan geri kaliyorlar.

Oda alani +

Yuksek Performans, Sistem Sicakligini Optimize Eder

Odanin zeminine giden gug, en azindan isitma ve sogutma islemindeki pik yukleri karsila-
yabilecek sekilde secilmelidir. Ancak mumkun olan en yuksek toplam ¢ikti, sistem sicakli-
gina karsilik geldigi icin de faydalidir:

Tavan sistemi A
Aktif alan: 6.24 m?
Plaka alani: 10.22 m?
Oda alani: 14.44 m?

Etkin sogutma kapasitesinin hesaplanmasi
gosterilen tavan sistemleri ornegini kullanarak

Tavan sistemi B
Aktif alan: 14.44 m?
Plaka alani: 14.44 m?
Oda alani: 14.44 m?

Aktif alanin nominal sogutma kapasitesi

83 W/m* 48 W/m®
50,7 W/m? Plaka yiizeyinin sogutma kapasitesi 48 W/m’
35,9 W/m? Oda yiizeyinde sogutma kapasitesi 48 W/m®
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Yiksek etkili bir cikti ile sistem sicakligi, oda sicakligina daha yakindir ve daha az enerjiile
saglanabilir. Ornegin, yuksek bir tavan ¢ikisi Isi pompasinin verimini arttirir,
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Solar Panelden Urettiginiz Elektrigi Kendinizin
Kullanmasi Sizi Kara Gegirir

Solar panellerinizden drettiginiz enerjiyi ne kadar gok kendiniz icin kullanabilirseniz, bir o kadar
kara gegersiniz. Uretilen enerjinin fazlasini tgiincl kisilere sattiginiz zaman tekrar ihtiyag halinde
sattiginizdan fazlasina tekrardan tedarik edeceksiniz. Ancak iklim tavan sistemleriyle enerjiyi beton
Isitma sistemine aktarmaniz durumunda, evinizin iklimlendirme islemini cok daha dusuk maliyete ve
daha kisa surede gergeklestirebilirsiniz.

Tavan Rezervuarinda Sicak ve Soguk

Pahali bir pil depolama sistemini elektrikle sarj etmek yerine, enerji binanin beton tavanlarinda sicak
veya soguk olarak da depolanabilir. Bu amacla, bilesen aktivasyonundan bilindigi gibi, her iki boru
kaydi da tavanlarin beton cekirdegine entegre edilmistir. Veya mevcut bir beton tavani, isi ileten

. .. Solar Panel T . profilleri olan borulari tavan altina monte ederek enerji deposu olarak aktif hale getirebilirsiniz.
Depolanmis Enerjinin Oretiminden Enerji * -oohonin Dogrudan
Kullanimi Kazanimi Artik kisin fazla enerji Uretiyorsaniz, su onunla isitilir ve tavan rezervuar tankinin borularindan beslenir.

Bu sekilde beton, buyuk miktarda termal enerjiyi emebilir ve sonra kullanmak Uzere depolayabilir. Son
olarak, i1sitma ihtiyaci oldugunda, boru kaydi vasitasiyla tekrar tavan rezervuar tankindan isi alinir.

Beton rezervuar tanki, bu arada isinin kontrolslz bir sekilde disari ¢ikmamasi igin yalitilmistir.
Yalitimdan odaya giren isi miktari kesin olarak hesaplanir ve amaclanir: Bu isi akisi sirkulasyon
pompalarini kullanmadan pasif olarak odadaki temel yukun karsilanmasina yardimci olur. Bu, enerji
gereksinimini dusurdr ve tavan rezervuar tankinin sagladigl rahatlama en uygun sekilde planlamaya
dahil edilirse, sistem teknolojisi genellikle %50 daha ekonomik olarak boyutlandirilabilir.

Y |\ I~ \__ Giic Tiiketimi

Yalitim seviyesi

Beton tavan
Beton gekirdekte
vardiya kaydi

Hafiza kaydi
sonraki montaj

iklim tavani
Klimali tavana sahip entegre tavan Klima tavanli, sonradan takilan tavan
depolama* depolama tanki*
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Akimulatorsuz - Is1 Kontrollu:

Fotovoltaik sistemlerine ek olarak, yerel enerji Uretimi igin
genellikle birlesik isI ve enerji santralleri kullanilir. Normalde,
bu santraller i1si gerektiginde devreye girer. Elektrik deyim
yerindeyse yan urun olarak Uretilir ve ihtiyag olmadiginda pil
deposuna akar. Depolama kapasitesi tukenir, fazla elektrik
kamu sebekesine satilir
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Depolama ile - Destekli:

Bir tavan depolama tanki ile ise, kombine IsI ve enerji santrali
kendini gug ihtiyacina gore ayarlayabilir: santral, elektrigi tam
olarak ihtiya¢ duyuldugu anda uretir ve dogrudan tuketir.
Bu durumda, IsI bir yan Urun olarak uretilir ve I1sitma gerekli
olana kadar beton gekirdekte depolanir. Tavan depolama tanki,
dusUk yatirim maliyetleri sayesinde yuksek bir depolama
kapasitesini ekonomik hale getirdiginden, artik fazla enerjinin
kotu kosullarda kamu sebekesine beslenmesi gerekmez.

glic yonetimi Sicak/soguk depolama

TAVAN DEPOLAMA - Potansiyel ve Sinerji

Potansiyel ve Siner]

Pil ve Tavan Rezervi Birbirini Tamamlar

Pilde depolamak, sistem surecinin getirisini kalici olarak yukseltirken kullanicinin
maliyetlerini azaltacagl icin oldukga mantiklidir ancak satin alim Ucretleri oldukga
yuksektir. Bir tavan rezervuariyla, yapacaginiz masrafin yalnizca bir kismiyla ayni depolama
kapasitesini elde edebilirsiniz.

Bu, ornegin, yalnizca ev elektrigi icin yeterli olan nispeten kuguk bir pil deposu
kullanmaniza olanak tanir. BuUylUk depolama hacmi betonda daha ucuz oldugu igin
kalan enerjiyi sicak ve soguk olarak pasif tavanlarda depolarsiniz. Zaten beton bir
tavani bulunan her alan, tavan depolama tanki ile daha dustk yatirm maliyetleri
ile getirisini artirabilir.

Sebeke Hatti Nedeniyle Serbest Enerji

Bir firtina rdzgar turbinlerini duzgun bir sekilde calistirirsa, asiri elektrik Uretirler.
Sebekenin asiri yiklenmemesi igin bu elektrigin depolanmasi veya ttketilmesi zorunludur.
Talep cok dUsukse, elektrik daha ucuza satilir. Talep arttiginda, tuketiminiz i¢in daha fazla
odersiniz: Yogun zamanlarda, bir megavat saatin satin alinmasi 60 € 'dan fazla odenirdi.

Tavan depolamali bir konut kompleksi, ayni anda birkag megawatt saati depolayabilir.
Bu nedenle, ozellikle ucuz oldugunda veya hatta karli oldugunda enerjiyi depolamak
icin buyuk bir depolama hacmine sahip olmaya deg@er. Fazla enerjiyi bir yere kaybetmek
yerine daha sonra Isitma ve sogutma icin kullanmanin daha ekolojik oldugunu
soylemeye gerek yok.




Pasif rezerv
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Aktif rezerv

Isi pompasi
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sicakligi

°C cinsinden saklama sicakliklari

25

Watt cinsinden giig (6rnek)

Pasif Rezerv

Tavan tankinin &zelligi, dogrudan bir iklim Tavan sisteminin
Isitma/sogutma  ylUzeyinin  Uzerindeki yani  tavandaki
konumudur. Sonug olarak, atik isi pasif olarak isitma islemini
destekler ve harici bir depolama tanki gibi cevreye kaybolmaz.
Depolama tanki ne kadar sicak olursa , odaya o kadar fazla
Isl girer ve durum, sogutma modunda depolanan soguk ile
benzerdir.

Depolama tankindan odaya bu pasif I1si akisi tam olarak
hesaplanir ve tasarima dahil edilir. Bir temel yuku kalici olarak
kaplar, I1sI pompasinin verimini arttirir ve pompa elektrigi
tuketmez. Enerji daha verimli kullanilamazdi.
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Aktif Rezerv

Deponun pasif etkisi yeterince saglanirsa, gerektiginde
depodan da aktif olarak i1si alinir ve Isitma igin tavandan iletilir.
33-40 °C sicaklik araligi, maliyet karsilastirmamizdan nesne
icin serbestce kullanilabilir. Bu ayni zamanda IsI pompasini
da rahatlatir ve buyuk sistem teknolojisi olmadan olusan pik
yukleri kapsar.

Isi Pompasinin Gorevi

1. Rezervi doldurmak: Isi pompasi, fazla elektrik oldugunda
her zaman tavan tankini doldurur. Bu, fotovoltaik sisteminin
verimi mevcut talebi asarsa veya elektrik fiyati 6zellikle dusuk
oldugunda gerceklesebilir.

2. Destek Isitma/sogutma islemi: Isitma ve sogutma ihtiyaci
tercihen tavan tanki tarafindan karsilanir. Depolama tanki tek
basina artik yeterli degilse, 1si pompasi kalan giktlyl tamamlar.
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Yalitim.

Beton rezervuar.

Yalitim seviyesi destek profili ile.
Destek profili.

Termal iletkenlik kuttk boru kaydi ile.
Algipan paneli.

Asma tavan aski elemani.

Tavan rezervuari.
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Beton tavan.

Fotovoltaik sistemlerine ek olarak, yerel
enerji dretimi icin genellikle birlesik IsI ve
enerji santralleri kullanilir. Normalde, bu
santraller isi gerektiginde devreye girer.
Elektrik deyim yerindeyse yan urun olarak
uretilir ve ihtiyag olmadiginda pil deposuna
akar. Depolama kapasitesi tukenir, fazla
elektrik kamu sebekesine satilir
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Yeni Yapil

Dogrudan monte edilmis klima tavanli entegre tavan tanki

Asma klima tavanli entegre tavan depolama

Yenileme

Klima tavanli, sonradan takilan tavan depolama tanki
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TAVAN DEPOLAMA - Uygulanmasi

Tavan Rezervlerinin Uygulanmasi

YENI YAPI
Buyuk Tavanlarda Yapilmisg

Yeni binada, tavan depolama tankini etkinlestirmek icin boru kaydi, dogrudan masif
tavanin beton gekirdegine entegre edilmistir. Tavan sistemine bagli olarak bu, fabrikada
prefabrikasyon sirasinda veya santiyede betonlama sirasinda gerceklesir. Son olarak,
aktive edilmis tavanin altina bir yalitim tabakasi monte edilir.

Bu konstriiksiyonun altina artik bir iklim Tavan sistemi monte edilebilir. Kesitler Klimatop
sistemi ile bir kez tavan depolama tankinin yalitimina dogrudan kurulumda ve bir kez asma
iklim tavani olarak iki kombinasyonu gostermektedir.

YENILEME

Sonradan Beton Tavana Monte Edilebilen

Mevcut bir beton tavan, daha sonra bir enerji deposu olarak kullanilmak uzere
etkinlestirilebilir. Bu amagla, beton tavanin altina boru gegmeli Isi ileten profiller monte
edilir. Bunlar betonu sertlestirir ve boylece isinin veya sogugun depolanmasini ve
uzaklastiritmasini saglar.

Bu aktivasyon seviyesinin altina destek profilleri ile birlestirilmis bir yalitim tabakasi
eklenir. Klima tavani igin isi ileten profiller bu destek profillerine asilabilir.
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Tarkiye

Iklim Tavan Sistemini
Nasil Alabilirim ?

Hizmetimiz, konut, ticari veya enddstriyel bina olup olmadigina
bakilmaksizin enerji danismanligi ile baslar.

Daha sonra her odanin isitma ve sogutma yikiini
hesapliyoruz. Ve hidrolik dengelemeyi, tek tek devrelerin
1sitma ve sogutma yiikiiniin fiilen kapsanmasi icin planliyoruz.

Sizi montaj icin bir uzmanla temasa gegirmekten mutluluk
duyariz. AGgimiz, Almanya‘'da Klimatop profiline ¢ok asina olan
200'den fazla ticaret ortagini icermektedir. Segtiginiz uzman
personel heniiz bunun bir pargasi degilse veya montaji
kendiniz yapmak istiyorsaniz, montaj talimatlarimiz genellikle
yeterlidir. Ayrica kisisel talimat vermekten ve gerekirse gerekli
araglar1 saglamaktan da memnuniyet duyariz.

KlimaTop Tiirkiye

Subasi Mh. Son Sk. No.115 A Turgutlu / Manisa Tel: +90 530 099 94 50

info@klimatop.com.tr www.klimatop.com.tr




